Em tempos de isolamento social, cada um encontra suas préprias
formas de distragdo para fugir um pouco da realidade - seja produzindo,
aprendendo e aproveitando o fempo para criar coisas hovas, ou simplesmente
descansando e torcendo pelo melhor.

Entdo aluno, vamos aproveitar esse tempo e dar continuidade aos
estudos. Com esse material vocé poderd continuar estudando em casa e

realizar as atividades propostas. Siga o roteiro que vocé ndo encontrard
dificuldades.

Quando houver possibilidade, estaremos juntos novamente, entdo,
vocé poderd continuar a sua caminhada para a conclusdo do ensino médio.

L
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I - Prof. Luciano e Prof. Cldudio


https://blog.clubedeautores.com.br/2020/03/o-clube-de-autores-nos-tempos-do-covid-19.html
https://blog.clubedeautores.com.br/2020/03/o-clube-de-autores-nos-tempos-do-covid-19.html

Livro Volume 3 — Unidade 1 — Eletricidade

Introducéo

Nesta unidade vamos estudar de om de vem, as diferentes formas de producéo e consumos variados de energia
elétrica. Desde dos tempos mais remotos 0 homem estuda a estrutura molecular.

De onde vem a eletricidade

A energia gque utilizamos para 0s varios equipamentos que manuseamos no cotidiano? Sao diversas as formas
de obtencdo da energia utilizadas em diversos produtos, nos veiculos automotivos a energia é produzida
atraves da queima do combustivel, a gasolina ou o alcool. No trem, que é movido pela maquina a vapor, a
energia vem da queima da madeira ou mesmo do carvao mineral, produzindo dessa forma a energia necessaria
para a sua movimentacdo. A energia que utilizamos para fazer com que os equipamentos elétricos funcionem
é a energia elétrica, gerada pelas usinas hidrelétricas e/ou mesmo as termelétricas.

No Brasil, quase toda a producdo vem de hidrelétricas, que usam a forca da &gua para movimentar um gerador.
Depois de produzida, a energia vai para as cidades por meio das linhas e torres de transmisséo de alta tenséo.
"Viajando por centenas de quilémetros de fios, ela sofre inimeras alteracdes de voltagem", explica José
Ferreira Abdal Neto, diretor de Operacgdes da Geracdo da CPFL Energia. Nas areas residenciais, cada circuito
de cerca de 13,8 mil volts atende de 5 mil a 10 mil casas. O percurso da eletricidade se completa quando
ligamos interruptores e aparelhos eletroeletrénicos na tomada, consumindo-a no mesmo momento em que €
produzida.

v Agora voceé devera ler o texto da pagina 09 a 12 do seu livro.

Processos de eletrizacao

S&o denominados processos de eletrizacéo, os processos atraves dos quais é possivel carregar eletricamente
um corpo originalmente neutro. Em outras palavras, sdo processos que nos permitem eletrizar corpos. Os
processos de eletrizagdo sdo uma das bases da eletrostéatica.

A eletrostatica € a area da fisica que estuda o comportamento de cargas elétricas em repouso, ou seja,
cargas gque ndo estdo em movimento. Quer saber mais sobre essa area da fisica? Entdo confira nosso post
sobre os principais fundamentos da eletrostatica. Existem trés tipos principais de processos de eletrizacao:
eletrizacdo por contato, eletrizagdo por atrito e eletriza¢éo por indugdo. A partir de agora, entraremos
nos detalhes de cada um deles.

Processos de eletrizacdo por Contato

A eletrizacdo por contato acontece quando um corpo carregado transfere uma parte de seu excesso de
cargas para um corpo neutro através de um contato direto. Por exemplo, quando um corpo negativamente


https://blog.biologiatotal.com.br/lei-de-coulomb/

carregado, ou seja, que possui um excesso de cargas negativas (elétrons) entra em contato direto com um
corpo neutro, parte das suas cargas sao transferidas para o corpo neutro:

Imagem de reproducéo

Essa transferéncia ocorre porque as cargas em excesso possuem mesmo sinal e, portanto, se repelem, tendendo
a se afastar o maximo entre si. Note que, ao fim do processo, ambos 0s corpos tém um excesso de cargas
negativas, ou seja, estdo negativamente carregados. Note que, ao fim do processo, ambos 0s corpos tém um
excesso de cargas negativas, ou seja, estdo negativamente carregados.
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Imagem de reproducdo

No entanto, nesse caso, nenhuma carga positiva passou do corpo eletrizado para o corpo neutro. Entéo, o que
aconteceu?

Os prétons estdo presos nos nucleos atbmicos, apenas o0s elétrons sdo capazes de se mover entre 0S corpos.
Entdo, alguns elétrons do corpo neutro foram transferidos para o corpo eletrizado, atraidos pelo excesso de
cargas positivas. Esse processo deixou ambos 0s corpos deficientes de elétrons, ou seja, positivamente
carregados.

Vocé deve ter notado nas imagens que as cargas estdo sempre distribuidas uniformemente pela superficie das
esferas. Isso s6 ocorre se os corpos forem feitos de materiais condutores, onde os elétrons tém total liberdade
para se mover e se afastar ao maximo uns dos outros.

No caso de corpos feitos de materiais isolantes, onde as cargas ndo possuem tanta liberdade para se mover, 0s
elétrons trocados tendem a ficar “presos” no local onde o contato ocorreu.

Processos de eletrizagdo por Atrito

A eletrizagdo por atrito também ocorre por contato direto entre dois corpos. SO que, nesse caso, nenhum dos
corpos esta inicialmente carregado. T4, mas como isso € possivel? Como o nome ja diz, isso ocorre através do
atrito.

Em suma, quando dois corpos, feitos de materiais diferentes sdo atritados, alguns elétrons de um corpo podem
se desprender, sendo transferidos para outro corpo.

Por exemplo, quando atritamos um bastdo de vidro com um pedaco de seda, o vidro perde elétrons, ficando
positivamente carregado, e a seda ganha esses elétrons, ficando negativamente carregada:



Vidro

é

Imagem de reproducdo

Ta, mas o que define qual material ganha e qual perde elétrons durante um processo de eletrizacao por atrito?
Existe uma ordem de prioridade entre os materiais, chamada de série tribo elétrica (do grego, tribos =
friccdo). Confira parte dela na tabela abaixo:

Materiais

Pela Humana Seca
Couro
Vidro

La

Seda
Aluminio
Papel
Madeira
Cobre
Poliéster
Isopor
Silicone

Quando dois materiais sao atritados, aquele que estiver mais proximo da extremidade positiva da série perde
elétrons e fica carregado positivamente. Analogamente, aquele que estiver mais préximo da extremidade
negativa da série ganha elétrons e fica negativamente carregado.

Processos de eletrizacdo por Inducao

A eletrizacdo por inducédo € diferente, pois ocorre
sem que haja contato direto entre o corpo carregado _ O

e 0 COorpo neutro. Q&
T4, mas como isso acontece?

Em resumo, essa eletrizagdo comega quando o
corpo carregado se aproxima e induz a separacao de
cargas no corpo neutro. Quando isso ocorre,

{a)
dizemos que esse corpo esta polarizado, pois {% e
aparecem dois polos, um positivo (onde existe um I I
37 =
{c)

excesso de cargas positivas) e um negativo (onde

(b)




existe um excesso de cargas negativas). Observe o exemplo abaixo:

Em (a), as esferas condutoras A e B estdo se tocando, logo, elas formam um Unico condutor neutro.

Em (b), alguém aproxima um bastdo negativamente carregado da esfera A. As cargas negativas presentes nela
tentardo se afastar ao méximo do bastdo. Portanto, a esfera A fica positivamente carregada e a esfera B fica
negativamente carregada.

Em (c), as esferas A e B foram separadas, sem que o bastdo fosse afastado de A.

Em (d) chegamos ao estagio final da eletrizacdo por inducdo. As esferas sdo separadas e esfera A esté
carregada positivamente, a esfera B esta carregada negativamente e o bastdo continua com sua carga original.
Parece algo bastante tedrico, né? No entanto, saiba que a eletrizacdo por inducao acontece constantemente na
natureza. Por exemplo, as nuvens carregadas induzem a eletrizacdo da superficie terrestre, gerando, por
consequéncia, os raios. Quer saber mais sobre como isso funciona? Entdo confira nosso post sobre raios,
trovoes e relampagos.

v Agora voceé devera ler o texto da pagina 12 a 19 do seu livro.

Veja os videos abaixo (acessados em 01/05/2020) () YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=BJ4pWRR33hk
https://www.youtube.com/watch?v=zfhCl16 XFwrk

ATIVIDADES

1) Resolver a atividade 1 da pagina 13 do livro de vocés.
2) Resolver a atividade 2 da pagina 14 do livro de vocés.
3) Resolver a atividade 3 da pagina 16 do livro de vocés.

4) Resolver a atividade 4 da pagina 17 do livro de vocés.

Corrente elétrica

A corrente elétrica é o fluxo ordenado de cargas elétricas, que se movem de forma orientada em um condutor
elétrico sélido ou em solugdes ibnicas. Essa € uma grandeza fundamental em Fisica, pois, sem corrente
elétrica, ndo seria possivel, por exemplo, fazer funcionar qualquer aparelho elétrico ou eletrénico.

Como Surge o0 movimento das cargas

Os elétrons livres sdo estimulados a mover-se pelo condutor, 0 que gera a corrente elétrica por causa de
uma diferenca de potencial elétrico (ddp ou tens&o elétrica) estabelecida entre as pontas do condutor. A ddp é


https://blog.biologiatotal.com.br/raios-trovoes-e-relampagos/
https://blog.biologiatotal.com.br/raios-trovoes-e-relampagos/
https://www.youtube.com/watch?v=BJ4pWRR33hk
https://www.youtube.com/watch?v=zfhCI6XFwrk
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/corrente-eletrica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-carga-eletrica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/condutores-isolantes.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/condutores-isolantes.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/receptores-eletricos.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/eletrons.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/diferenca-potencial-uma-pilha.htm

estabelecida no condutor a partir de um campo elétrico que atravessa o material. Esse campo proporciona
diferentes niveis de energia potencial, criando, portanto, a tensdo necessaria para gerar o movimento das cargas

elétricas.

Mapa Mental: Corrente Elétrica
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Imagem de reproducdo

Calculando a corrente elétrica

A intensidade da corrente elétrica é determinada pela razdo entre a quantidade de cargas elétricas, que
atravessam uma determinada se¢do de um condutor, pelo tempo gasto na passagem dessas cargas. Os termos
da equacéo a baixo, bem como suas unidades de medida que estdo de acordo com o Sistema Internacional de

Unidades, sao:

. 4Q
T At

i: Intensidade da corrente elétrica (A — ampeére);

AQ: Carga elétrica (C — coulomb);
At: Intervalo de tempo (s — segundos)

v Agora vocé devera ler o texto da pagina 22 a 24 do seu livro.


https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-campo-eletrico.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/sistema-internacional-unidades-si.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/sistema-internacional-unidades-si.htm

Poténcia Elétrica

Vocé ja deve ter comprado ldmpadas para sua casa ou a0 menos deve ter trocado uma ldampada queimada.
Para isso, duas coisas foram observadas: a tensdo da rede local (110 V ou 220 V) e a poténcia nominal da
lampada. Podemos dizer que a poténcia esta ligada ao brilho da ldmpada e a energia que esta sendo
transformada em cada unidade de tempo. Assim, quando utilizada nas condicGes especificadas pelo fabricante
da ldampada, uma lampada de 100 W brilha mais e consome mais energia que uma lampada de 50 W.

110V a 220V

Imagem de reproducéo
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Em meio a esse exemplo podemos dizer que poténcia é uma grandeza fisica que mede a energia que esta
sendo transformada na unidade de tempo, ou seja, mede o trabalho realizado por uma determinada maquina
na unidade de tempo. Assim, temos:

A poténcia elétrica (P) é a taxa com que a energia elétrica é transformada em outra forma de energia, seja
térmica, mecanica, luminosa, entre outras. Ela é dada pela corrente elétrica (i) multiplicada pela tensdo
elétrica (U), como demonstrado anteriormente:

P=U.i

No S.I. ela é dada em Watt, que é o produto de ampére (corrente) por volt (tensao).

v Agora vocé devera ler o texto da pagina 26 a 33 do seu livro.


https://www.infoescola.com/fisica/tensao-eletrica/
https://www.infoescola.com/fisica/tensao-eletrica/

Veja os videos abaixo (acessados em 01/05/2020) ({iZl) YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=jAl-EaUwKnc
https://www.youtube.com/watch?v=g evMCsfE |

ATIVIDADES

1) Resolver a atividade 3 da pagina 28 do livro de vocés.
2) Resolver a atividade 5 da pagina 32 do livro de vocés.

3) Uma corrente elétrica de intensidade igual a 5 A percorre um fio condutor. Determine o valor da
carga que passa através de uma seccdo transversal em 1 minuto.

4) Pela seccdo reta de um condutor de eletricidade passam 12,0 C a cada minuto. Nesse condutor, a
intensidade da corrente elétrica, em amperes, € igual a:
a) 0,08
b) 0,20
c) 5,00
d) 7,20
e) 120

5) Em uma cidade o kWh custa R$ 0,30. A media de tempo do banho de Pedro é de 10 minutos. Se
o chuveiro dele esta submetido a uma tensdo de 220 V e a corrente elétrica € de 30 A, entdo

a) qual seria a poténcia do chuveiro?

b) e 0 gasto em reais de Pedro, em um més, supondo um banho por dia?

Consumo de Energia no brasil

O calculo da energia elétrica consumida pelos aparelhos eletrodomésticos pode ser feito com base
na poténcia e no tempo em que cada um desses aparelhos permanece ligado, de modo que a energia elétrica
consumida seja calculada em quilowatt-hora (kWh). Saber calcular o consumo de energia é de grande
importancia para um uso consciente da energia elétrica.

Como calcular o consumo de energia

Para calcularmos o consumo da energia elétrica, basta sabermos qual é a poténcia do aparelho, bem como
o0 tempo em que esse aparelho funciona. A formula que usamos para calcular o consumo da energia elétrica é
a seguinte:


https://www.youtube.com/watch?v=jAl-EaUwKnc
https://www.youtube.com/watch?v=q_evMCsfE_I
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/potencia.htm

Eg = P.AL
P — Poténcia (kW)
At — intervalo de tempo de uso (h)

Essa formula mostra que o consumo de energia elétrica, que é medido kWh, pode ser calculado pelo produto
entre a poténcia (em kW), que geralmente € informada no aparelho, e o intervalo de tempo de funcionamento
desse aparelho (em horas).

v Agora vocé devera ler o texto da pagina 37 a 33 do seu livro.

1)

2)

qual é o consumo de energia elétrica de um chuveiro convencional. Para tanto, vamos considerar
um chuveiro de 4500 W (4,5 kW) que é utilizado 1,5 h (1h e 30 minutos) por dia, durante 30 dias.
Para sabermos o impacto desse consumo no preco da conta de luz, é necessario verificar qual é a
média do preco do kWh em sua fatura de energia elétrica, uma vez que esse valor muda de acordo
com a regido do Brasil. Vamos utilizar aqui o valor de R$ 0,70 por kWh.

Em um dia frio, certo chuveiro elétrico é ligado para dissipar uma poténcia de 7200 W. Se o tempo em
que permanece ligado é de dez minutos, a energia elétrica que consome, em kWh, € de:

a)l5

b) 1,8

) 2,2

d) 3,0

e) 1,2


https://brasilescola.uol.com.br/fisica/potencia-dissipada-num-resistor.htm

Circuitos Elétricos

Circuitos eléetricos sdo trechos fechados, que iniciam e encerram no mesmo ponto. Esses circuitos sdo
formados por varios elementos interligados que viabilizam a passagem da corrente elétrica. Ou seja, em um
circuito elétrico simples encontramos varios caminhos que permitem o livre acesso das correntes elétricas.
A corrente elétrica € o movimento ordenado das cargas elétricas. Ou seja, € o fluxo organizado de particulas
eletrizadas (ions ou elétrons). Ela é representado pela letra “I” ¢ ¢ medida em ampere (A). A corrente elétrica
é amplamente estudada pela eletricidade.

Entre as diversas fungdes dos circuitos elétricos esta a possibilidade de acender uma Iampada ou ligar um
computador.

O circuito elétrico é uma grandeza fundamental da fisica, que pode ser avaliado por medidores ideais como
0s amperimetros e os voltimetros. As equacOes utilizadas pelos estudos dos circuitos elétricos estdo contidas
na Lei de Kirchhoff e na Lei de Ohm.

Elementos dos circuitos elétricos: Resistores

Para que os circuitos elétricos cumpram o seu papel é imprescindivel que todos os elementos estejam
funcionando de uma forma correta. Esses elementos também podem ser chamados de resisténcias. Os
resistores tem das func@es principais: transforma energia elétrica em energia térmica e limita o fluxo da
corrente elétrica através do controle de voltagem.

Exemplo: Suponha que um determinado circuito elétrico tenha trés resistores. Para que este possa ser
identificado como resistor em série, 0 caminho percorrido sera o seguinte: a corrente que sai da fonte chega
até o primeiro resistor; 14 ela ndo consegue contornar o segundo resistor, por isso € obrigada a passar pelo
segundo resistor e da mesma forma que aconteceu com o segundo, ela precisa encaminhar-se novamente até
0 terceiro resistor.

Ou seja, quando os trés resistores percorrem 0 mesmo caminho, no qual ndo ha a divisdo da corrente dizemos
que eles estdo em série.

Combinac8es de resistores

« Resistores em série: podemos dizer que um circuito elétrico esta associado em série quando estéo ligados
a um mesmo trajeto, ou seja, quando existe apenas um caminho para a passagem da corrente elétrica. Esse €
0 caso de alguns pisca-piscas, que quando uma das lampadas queimam, as demais param de funcionar.

» Resistores em paralelo: na associa¢do em paralelo, quando um dos resistores queimam a corrente elétrica
que circula entre os demais componente do circuito elétrico, ndo sofre alteracéo.

CIRCUITO ELETRICO

CIRCUITO
MISTO

CIRCUITO SERIE.

Quando retiramos uma lampada....

Circuito I = et |
paralelo i

\ CE
l !  d Na Elétrica
A_‘


https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/fisica/eletricidade
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v Agora vocé devera ler o texto da pagina 48 a 52 do seu livro.

Veja os videos abaixo (acessados em 01/05/2020) n VouTuhe

https://www.youtube.com/watch?v=7TrxePhSytw&t=67s
https://www.youtube.com/watch?v=0sOI0KRS190
https://www.youtube.com/watch?v=TO3khZ7Jm1A

1) Resolver a atividade 1 da pagina 50 do livro de vocés.
2) Resolver a atividade 2 da pagina 51 do livro de vocés.
3) Resolver a atividade 3 da pagina 52 do livro de vocés.


https://www.youtube.com/watch?v=7TrxePhSytw&t=67s

Em tempos de isolamento social, cada um encontra suas préprias
formas de distragdo para fugir um pouco da realidade - seja produzindo,
aprendendo e aproveitando o tempo para criar coisas novas, ou simplesmente
descansando e torcendo pelo melhor.

Entdo aluno, vamos aproveitar esse tempo e dar continuidade aos
estudos. Com esse material vocé poderd continuar estudando em casa e
realizar as atividades propostas. Siga o roteiro que vocé ndo encontrard
dificuldades.

Quando houver possibilidade, estaremos juntos novamente, entdo,
vocé poderd continuar a sua caminhada para a conclusdo do ensino médio.

Prof. Luciano e Prof. Claudio
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Livro Volume 3 — Unidade 2 - Efeitos de uma forca aplicada

Magnetismo

Historia do magnetismo

O magnetismo é um fendmeno natural e, por isso, ndo faz muito sentido falar em “historia do
magnetismo” porque ele sempre existiu. Porém, ele nem sempre foi conhecido do homem, e ¢ curioso saber
quando nds comegamos a perceber que ele existe.

Existem sinais de que os chineses podem ter sido os primeiros a observar o fenémeno do magnetismo. Porém,
os relatos concretos mais antigos sdo dos gregos — especificamente, do filosofo Tales de Mileto. No século
VI a.C., ele viajou ao continente asiatico, a uma regido chamada Magnésia, que era provincia da Grécia. L4,
ele observou que algumas pedras pequenas podiam atrair ferro e atrair outras pedras também. A razdo era o
minério presente no solo da regido, a magnetita, que tem propriedades magnéticas.

Na época, a explicacao de Tales foi que o minério tinha uma “alma”, que comunicava “vida” ao ferro e, assim,
produzia a atracdo entre eles. Hoje, nds sabemos que ndo é assim que o fenbmeno acontece; mas, no séc. VI
a.C. essa era uma explicacdo coerente para o pensamento dos filésofos da época.

Outras explicacOes parecidas também foram feitas durante os séculos seguintes, até que, em 1269, o
francés Pierre de Maricourt escreve o primeiro tratado sobre as propriedades dos iméas. Foi ele que enunciou
a lei “opostos se atraem, iguais se repelem®, falando sobre os polos de um ima.

Em 1600, William Gilbert publica um livro que se torna marco no estudo do magnetismo, chamado
De Magnete. A importancia desse livro € que ele é o primeiro trabalho sobre o assunto.

Depois de Gilbert, novos avancos sobre o assunto foram possiveis a partir de 1800, com a invencao da

pilha, por Alessandro Volta.
Ima

Quando falamos em magnetismo, é inevitavel falar de im&. Um im& é um corpo que apresenta uma continua
movimentacao de elétrons em seu interior e, por isso, gera um campo magnético na area que o cerca. Podemos
encontrar imas naturais e, claro, também os produzir de maneira artificial.

Caracteristicas do Ima

Para que um objeto possa ser considerado um im4, ele deve apresentar algumas caracteristicas. Vamos ver

quais sao?


https://www.stoodi.com.br/blog/2018/06/04/letras-gregas/
https://www.stoodi.com.br/blog/2018/05/28/origem-da-filosofia/

https://beduka.com/ (acessado em 01/04/2020)

Polos magnéticos
Todo ima apresenta dois polos magnéticos, que sdo as duas areas do corpo em que a forca magnética € mais
forte.
Inseparabilidade dos polos
Os polos magnéticos ndo podem ser separados. Por esse motivo, mesmo que vocé quebre um ima no meio,
cada pedaco vai ter dois polos. N&o € possivel ficar com o polo norte em uma méo e o polo sul na outra.
Interacéo entre polos
Provavelmente, nem precisamos repetir, ndo € mesmo? Os polos de mesmo nome se repelem, enquanto 0s
polos de nome diferente se atraem. Portanto, se vocé aproximar dois imds, tentando tocar o polo sul de cada
um, vai perceber gque existe uma resisténcia; enquanto, se vocé aproximar o polo norte de um imé ao polo sul
de outro, eles rapidamente “grudam” um no outro.

Outra propriedade muito importante dos imés € a atracao ou repulsdo entre os polos. Os polos de mesma natureza
(norte-norte e sul-sul) se repelem, enquanto 0s polos de naturezas diferentes (norte-sul) se atraem. A figura abaixo

ilustra essa propriedade dos iméas. A cor vermelha indica o polo norte e a cor cinza indica o polo sul.

httos://auerobolsa.com.br/ (acessado em 01/05/2020)


https://beduka.com/
https://querobolsa.com.br/

Uma outra propriedade muito interessante sobre os imas é a inseparabilidade de seus polos. Isso pode
ser visto toda vez que tentamos separar o polo norte do polo sul dividindo transversalmente um ima. Ao fazer
isso, ndo obtemos polos separados, mas sim dois imas menores, isto €, cada metade passa a ter um polo norte
e um polo sul, como mostra a figura abaixo:

BN s| BN s

https://querobolsa.com.br/ (acessado em 01/05/2020)

Agora vocé devera ler o texto da pag. 56 do scu livro intitulado

Magnetismo até a pag. 58.

Veja os videos abaixe (acessades em 01/05/2020) @D YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=LYI0oE5G5J38

https://www.youtube.com/watch?v=hOdYRTYiKDY&lIist (ver até o tempo 6:55)

|) https://exerciciosweb.com.br/ (acessado em 01/05/2020)
Responda, o que acontece com a bolinha de aco quando aproximamos de um ima.

2) https://exerciciosweb.com.br/ (acessado em 01/05/2020)

Dispde-se de trés imas em formato de barra, conforme mostra a figura a seguir:

A B o D E F



https://www.youtube.com/watch?v=LYIoE5G5J38
https://www.youtube.com/watch?v=h0dYRTYiKDY&list=PLrzM0kp41yoGmIw8l_935JaO-4EEEclZH
https://querobolsa.com.br/
https://exerciciosweb.com.br/
https://exerciciosweb.com.br/

Sabe-se que o0 polo A atrai 0 polo C e repele o polo E. Se o polo F ¢ sul. Escreva que polo é a letra A e que
polo é a letra C.

3) https://exerciciosweb.com.br/ (acessado em 01/05/2020)

(UFU 2015) Trés carrinhos idénticos sdo colocados em um trilho, porém, ndo se encostam, porque, na
extremidade de cada um deles, conforme mostra o esquema abaixo, é acoplado um ima, de tal forma que um
de seus polos fica exposto para fora do carrinho (polaridade externa).

frmd

https://exerciciosweb.com.br
/
Considerando que as polaridades externas dos imds (N — norte e S — sul) nos carrinhos séo representadas por
numeros, conforme o0 esquema a seguir, assinale a alternativa que representa a ordem correta em que 0s
carrinhos foram organizados no trilho, de tal forma que nenhum deles encoste no outro:
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a)l-2-4-3-6-5.
b)6-5-4-3-1-2.
0)3-4-6-5-2_1.

d)2-1-6-5-3-4.

A) Atividade 1 da pag. 57 do seu livro.
3) Atividade 2 da pag. 59 do seu livro.

0) Fazer o desafio da pag. 64 do seu livro.


https://exerciciosweb.com.br/
https://exerciciosweb.com.br/
https://exerciciosweb.com.br/
https://exerciciosweb.com.br/
https://exerciciosweb.com.br/

O campo magnético da Terra

https://www.bbc.com/ (acessado em 01/05/2020)

Direito de imagem GETTY IMAGES Image caption. O campo magnético ao redor da Terra é gerado pela
movimentacdo dos metais liquidos no interior do planeta

Por causa de seu nucleo feito de metal liquido, a Terra funciona como um enorme ima com polos positivo e
negativo. O campo magnético é a uma "camada” de for¢as ao redor do planeta entre esses dois polos.

Conhecida como magnetosfera, essa grande camada € extremamente importante para a vida terrestre.

"E 0 campo magnético que nos protege das particulas que vém de fora, especialmente do vento solar (que
pode ser muito nocivo)”, explica o gedlogo Ricardo Ferreira Trindade, pesquisador do Instituto de Astronomia
e Geofisica da Universidade de Séo Paulo (USP).

A maior parte do campo magnetico é gerada pela movimentacdo dos metais liquidos que compdem o centro
do planeta. Conforme o fluxo varia, 0 campo se modifica.

Na Fisica, o polo norte de um ima é aquele do qual partem as linhas de inducdo magnéticas, ao passo que 0
polo sul é o ponto para onde as linhas de indugdo convergem. No Planeta Terra, 0 polo norte magnético
localiza-se préximo ao polo sul geografico e o polo sul magnético localiza-se préximo ao polo norte
geografico. Observe na figura:


https://www.bbc.com/

Pélo sul Inclinagao P6lo norte
magnético da Terra geogréfico

Linhas de
~ . indugao
~

" Linhas de inducao

Pélo sul
geografico’ . * magnético

Representacdo dos polos magnéticos da Terra e suas linhas de induc&o. llustragdo: Siberian Art / Shutterstock.com

A importancia do Campo Magnético para a manutencéo da vida

O magnetismo terrestre atua como um escudo de prote¢do para o Planeta. As linhas de energia que “saem” do
polo norte magnético em direcdo ao polo sul magnético desviam da superficie terrestre as particulas emitidas
pelos ventos solares. A forca desses ventos poderia varrer para o espaco sideral a atmosfera terrestre,
inviabilizando as condi¢des de vida no planeta.

Além disso, aves e outros animais, como minhocas, conseguem perceber o campo magnético da Terra e utiliza-
lo como referéncia para locomocado. Bussolas, GPS’s e outros instrumentos de navegagdo também o utilizam
como referéncia. O ponteiro de uma bussola, por exemplo, é feito por material imantado, o que faz com que
sofra influéncia do campo magnético e aponte para o polo magnético da Terra.

Eixo de rotacdo e eixo magnético

Conforme falamos no comeco, o polo norte magnético esta localizado préximo ao polo sul geogréfico e o polo
sul magnetico esta localizado préximo ao polo norte geografico, mas nem sempre foi assim. Diferente do eixo
de rotacgdo, que € fixo, 0 eixo magnético sofre alteracdo com o tempo. Os cientistas acreditam que ha 770 mil
anos os polos magneticos ocupavam posi¢édo invertida da que ocupam hoje.

Atualmente, existe um angulo de aproximadamente 11,3° entre 0s eixos de rotacdo e magnético, como
podemos ver na figura, mas essa distancia estd aumentando. O polo magnético caminha cerca 55 km por ano.
Esse movimento precisa ser constantemente calculado para que os sistemas de geolocalizag¢ao, como os GPS’s
que utilizamos, possam ser corrigidos e ajustados.

Texto originalmente publicado em https://www.infoescola.com/fisica/campo-magnetico-da-terra/ (acessado em 01/05/2020)

Vamos encontrar abaixo, a intensidade do campo magnético no globo terrestre. E a mesma imagem do livro
de vocés, melhorada.


https://www.infoescola.com/astronomia/vento-solar/
https://www.infoescola.com/geografia/atmosfera/
https://www.infoescola.com/geografia/bussola/
https://www.infoescola.com/fisica/campo-magnetico/
https://www.infoescola.com/geografia/polo-sul/
https://www.infoescola.com/fisica/campo-magnetico-da-terra/
https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/03/campo-magnetico-terra-1177065301.jpg

O campo geomagnético no Brasil:
Anomalia Magnética do Atlantico Sul
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O Campo Magnético da Terra - lag Usp

www.iag.usp.br > ~eder » O_campo_magnetico_terrestre
(acessado em 01/05/2020)

Agora vocé deverad ler o texto da pag. 69 do sev livro intitulado *°fs

bussolas ¢ a descoberta do magnetismo terrestre®™ até a pag. 72.

Veja os videos abaixe (acessades em 02/05/2020) @D YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=uiKx8McfO0w

https://www.youtube.com/watch?v=707qulGwbSE

https://www.youtube.com/watch?v=FhjsUAJG104



https://www.youtube.com/watch?v=uiKx8McfO0w
https://www.youtube.com/watch?v=7o7qulGwbSE
https://www.youtube.com/watch?v=FhjsUAJG104
http://www.iag.usp.br/~eder/3_idade_1_2014/O_campo_magnetico_terrestre.pdf
http://www.iag.usp.br/~eder/3_idade_1_2014/O_campo_magnetico_terrestre.pdf
http://www.iag.usp.br/~eder/3_idade_1_2014/O_campo_magnetico_terrestre.pdf
http://www.iag.usp.br/~eder/3_idade_1_2014/O_campo_magnetico_terrestre.pdf
http://www.iag.usp.br/~eder/3_idade_1_2014/O_campo_magnetico_terrestre.pdf
http://www.iag.usp.br/~eder/3_idade_1_2014/O_campo_magnetico_terrestre.pdf

l) http://fisicaevestibular.com.br/ (acessado em 01/05/2020)
(UFPA) A Terra é considerada um imé gigantesco, que tem as seguintes caracteristicas:

a) O polo Norte geografico estad exatamente sobre o polo sul magnético, e o Sul geografico estd na mesma
posi¢do que o norte magnético.

b) O polo Norte geografico estad exatamente sobre o polo norte magnético, e o Sul geografico esta na mesma
posicao que o sul magnético.

c) O polo norte magnético esta proximo do polo Sul geografico, e o polo sul magnético esta préximo do polo
Norte geografico.

d) O polo norte magnético estd proximo do polo Norte geografico, e o polo sul magnético esta préximo do
polo Sul geogréfico.

e) O polo Norte geografico esta defasado de um angulo de 45° do polo sul magnético, e o polo Sul geografico

esta defasado de 45° do polo norte magnético.

2) Uma bussola que se orienta no campo magnético da Terra, como ilustra a figura 1, é colocada no ponto
P, ao lado de um im& em forma de barra, mostrado na figura 2.

op
Figura 2

Figura 1

Desenhe a posicdo de equilibrio da bussolaem P .

3 ) A figura abaixo representa a intensidade do campo magnético terrestre.


http://fisicaevestibular.com.br/

De acordo com a figura, determine os valores dos campos magnéticos na América do Sul, na Africa e na
Europa séo respectivamente:

A)Fazer a atividade 2 na pag. 71 do seu livro.

3 )Fazer a atividade 3 na pag.72 do seu livro.



Em tempos de isolamento social, cada um encontra suas préprias
formas de distragdo para fugir um pouco da realidade - seja produzindo,
aprendendo e aproveitando o tempo para criar coisas novas, ou simplesmente
descansando e torcendo pelo melhor-.

Entdo aluno, vamos aproveitar esse tempo e dar continuidade aos
estudos. Com esse material vocé poderd continuar estudando em casa e
realizar as atividades propostas. Siga o roteiro que vocé ndo encontrard
dificuldades.

Quando houver possibilidade, estaremos juntos novamente, entdo,
vocé poderd continuar a sua caminhada para a conclusdo do ensino médio.

Prof. Luciano e Prof. Cldudio



https://blog.clubedeautores.com.br/2020/03/o-clube-de-autores-nos-tempos-do-covid-19.html
https://blog.clubedeautores.com.br/2020/03/o-clube-de-autores-nos-tempos-do-covid-19.html

Questédo 01

RADIACOES NA VIDA COTIDIANA

O primeiro contato que temos com o0s objetos se da pela luz, a radia¢do luminosa, com suas cores e seu
brilho. Isso vale tanto para objetos com luz prépria, como ldmpadas, velas acesas, seméaforos, telas de TV, o
Sol e outras estrelas, quanto para objetos iluminados, como roupas, livros, cartazes, nuvens, a Lua, paisagens
e também as pessoas.

Tanto a luz, que nos permite enxergar, quanto o calor, que sentimos na pele, sdo ondas eletromagnéticas
que nos atingem, cuja radiacdo térmica corresponde ao infravermelho de frequéncia mais baixa do que a luz
visivel.

Toda radiacdo ¢ uma onda eletromagnética, luz que se propaga no vacuo, com velocidade ¢ = 3.108
m/s. Nossa "antena", o olho, consegue captar apenas frequéncias dentro da faixa da luz visivel, uma estreita
porcao do espectro eletromagnético.

1024 1022 10 101 1078 108 104 102 100 Frequencia
| [0 [ [ N oo
T —
Raios gama Raios X U|lraviulelav 1 ‘|nf vvvvvvv lho Micro-ondas TV/ Ondas de radio Rede elétrica
isivel

H& muitas radiagdes eletromagnéticas de que se faz uso diario. As micro-ondas, por exemplo, na faixa de
frequéncias abaixo daquela do infravermelho, dependendo de sua frequéncia, sao utilizadas em certos tipos
de forno, nas transmissdes de TV, na telefonia por satélite estacionarios e estacdes repetidoras. De frequéncias
ainda mais baixas sdo as ondas eletromagnéticas de radio de amplitude modulada (AM) ou frequéncia
modulada (FM), por meio das quais se transmite e se sintonizam sinais de radio e TV. Essas radiacdes sdo
produzidas nas emissoras de radio e TV e moduladas com informacdes de som e imagem que carregam, as
quais os receptores, nas casas dos ouvintes e telespectadores, captam e interpretam.

Existem, também, radiacdes de frequéncias mais altas do que as da luz visivel, como a ultravioleta,
que produz a luz branca emitida pelas lampadas fluorescentes.

Outro tipo de luz de alta frequéncia € o laser, cuja frequéncia varia do infravermelho ao ultravioleta.
Usa-se o laser em aparelhos de som, computadores, leitores de codigos de barras de caixas de supermercado
e iluminacdes festivas que projetam feixes de luz no céu noturno.

Como vocés leram ndo sdo apenas as estacdes de AM e FM que produzem ondas eletromagnéticas.
E muito fécil produzir uma onda eletromagnética em casa. Fazemos isso muitas vezes ao dia, quando, por
exemplo, acionamos o interruptor para acender ou apagar uma lampada, o que significa variar abruptamente
a corrente elétrica dentro do fio.

Escreva todos os tipos de ondas eletromagneticas citadas no texto. Qual aquela que vocé mais usa?




Questédo 02

As radiagdes na industria

Nos processos industriais, € comum 0 uso de radiacGes tanto no controle da producdo quanto na
prevencdo de acidentes.

A radiagdo gama é utilizada na gamagrafia, técnica em que radiografias de pecas metélicas sdo
analisadas para eliminar a possibilidade de falhas estruturais em eixos de veiculos e em outros processos
produtivos.

Raios laser sdo usados em cortes precisos de pecas metalicas.

As radiacGes na medicina

A deteccdo de radiacOes eletromagnéticas emitidas pelo corpo humano, o infravermelho, por
exemplo, e sua exposi¢do temporaria a determinados tipos de radiacdo tém sido cada vez mais utilizadas na
medicina, permitindo o desenvolvimento de métodos de diagnostico e tratamento eficazes e seguros.

Pelo grande poder de penetragdo no organismo, os raios X sdo utilizados na area medica desde o
século XX, ndo apenas para visualizacdo de o0ssos. Para visualizacdo de artérias, veias e 6rgaos do corpo
humano, o exame de raio X é feito ap0s a injecdo ou ingestdo pelo paciente de substancias opacas a esses
raios, o que produz contraste na chapa radiografica.

Na tomografia computadorizada, feixes muito finos de raio X percorrem toda a extensdo do tecido
a ser analisado, e um computador gera imagens tridimensionais da les&o.

A radiacdo gama, mais penetrante do que os raios X, € utilizada na cintilografia, técnica que consiste
na introducdo de substéancias radioativas no organismo, as quais se concentram no tecido lesionado e dali
emitem radiacdo gama, em uma espécie de autorradiografia. Essa radiacdo é detectada por uma camera
especial que gera imagem digital em uma tela de video.

As radiacOes de alta frequéncia sdo também empregadas em tratamentos radioterapicos de tumores
para destruir células cancerigenas.

A radiacdo infravermelha também pode ser usada para intensificar a circulacdo sanguinea em
tratamentos de infec¢cGes musculares e de dores reumaticas.

A ressonancia nuclear magnética € outra técnica de diagndstico que utiliza radiacOes
eletromagnéticas de baixa frequéncia: expBe-se 0 paciente a campos magnéticos intensos que fazem oscilar
0s prétons de atomos de hidrogénio do corpo, Como resultado, hd emissdo de radiacdo eletromagnética,
detectada pelo aparelho e transformada em imagem na tela de um computador.

Raios laser sdo empregados em cirurgias para correcao de defeitos de visdo, como a miopia.

Quando a exposicao do paciente a qualquer forma de radiacdo ndo é desejavel, como na anélise do
desenvolvimento de um feto, € comum o uso da ultrassonografia, que utiliza o som de alta frequéncia, uma
onda que ndo é eletromagnética, mas, sim, mecanica.



As radiacGes na ciéncia

E também vasto o uso das radiagdes na atividade cientifica, com aplicacbes tanto na area das
ciéncias da natureza quanto nas ciéncias humanas: ainda que ja tenhamos ido a Lua e enviado para fora de
nosso planeta diversas sondas espaciais, nosso conhecimento sobre o Universo, deve-se, essencialmente, a
radiacdo luminosa, térmica ou de outros tipos recebida pelo Sol e outras estrelas. Por meio da analise dessa
radiacdo, € possivel saber ndo apenas as temperaturas, mas também quais elementos quimicos ha e quais
processos fisicos estdo ocorrendo na superficie e no interior desses astros.

Na investigacdo do espagco cosmico, sdo tambem importantes as emissdes de radiofrequéncia,
detectadas por grandes antenas de radioastronomia, com informac@es sobre astros que, sem esses meios, ndo
teriam sequer sua existéncia conhecida.

Além dessas radiofrequéncias, a superficie da Terra é permanentemente atingida por raios X, raios
gama e varias particulas de alta energia, vindos do cosmos, que podem ser registrados por diversos detectores,
fornecendo elementos para compreender melhor o Universo.

Em pesquisas de histdria e arqueologia, a identificacdo de materiais que se formam por decaimento
radioativo, em pecas, utensilios e até mesmo mumias, pode revelar a idade aproximada dos objetos.

Trabalhos de restauracdo de obras de arte tém sido aperfeicoados pela exposicao de pecas a raios X,
que revelam detalhes sobre diferentes materiais utilizados originalmente.

Nas pesquisas sobre estrutura atbmica, empregam-se 0os modernos aceleradores de particulas, que
provocam colisdes subatdmicas de alta energia, liberando fragmentos de nlcleos atbmicos e radiacao,
monitorados por detectores e sistematizados em computadores.

Um grupo de candidatos aos varios cursos superiores, discute sobre a importancia de dominar os conceitos
fundamentais da Fisica, para poder ter entendimento basico das aplicacdes da ciéncia e tecnologia em nosso
mundo moderno. Procuram, entdo, relacionar as ondas eletromagnéticas a algumas de suas aplicagdes. Ajude
esses candidatos, relacionando os itens da coluna 1 com os da coluna 2, a seguir:

Observacdo: apenas 4 componentes da Coluna 1 deverao ser relacionados

Um grupo de candidatos aos varios cursos superiores, discute sobre a importancia de dominar os conceitos
fundamentais da Fisica, para poder ter entendimento basico das aplica¢fes da ciéncia e tecnologia em nosso
mundo moderno. Procuram, entdo, relacionar as ondas eletromagnéticas a algumas de suas aplica¢des. Ajude

esses candidatos, relacionando os itens da coluna 1 com os da coluna 2, a seguir:

Coluna 1 — Onda Eletromagnética Coluna 2 — Exemplo de aplicao

1 —Ondas de radio A. Terapia do calor

w

2 — Infravermelho Tratamento do céncer

C. Comunicag¢do navio para
3 — Luz visivel ferra

4 — Raios X D. Fotossintese

5 — Raios gama

6 — Raios Cosmicos




Questédo 03

ENERGIA ECONOMIA E MEIO AMBIENTE

O consumo de energia per capita mundial cresceu com o avango cientifico e tecnoldgico ao longo da
histdria de tal modo que politicas socioeconémicas e ambientais estdo intrinsecamente ligadas as questdes

energéticas de um pais.

A histéria humana estd intimamente relacionada a apropriagdo energética dos recursos naturais.
Enquanto o homem primitivo, ainda sem fazer uso do fogo, utilizava diariamente, segundo estimativas, apenas
2.000.000 calorias correspondentes a energia de alimentos que consumia, hoje consumimos em média cerca
de 250.000.000 calorias por dia, considerando: consumo de combustivel nos transportes, energia elétrica nas
residéncias e atividades relacionadas a producdo e ao comércio de produtos agricolas e industrializados. A
tendéncia é que essa média ainda cres¢a, porque € necessario incorporar um enorme contingente de pessoas
que ainda vivem na pobreza aos meios de vida modernos, que passardo a consumir mais energia elétrica e
mais combustiveis derivados de petroleo ou ndo. Assim, sera necessario equacionar o problema prevendo
ainda um significativo crescimento absoluto de consumo de energia.

A era do petréleo ndo parece ser duravel, uma vez que a previsdo de consumo em breve supera as
reservas mundiais a serem exploradas.
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Fonte: Foley, Gerald. The energy question, 1992.
i

O substituto natural do petroleo poderéa ser o carvdo mineral, ainda mais poluidor em relacdo ao efeito estufa,
pois sua queima libera grande quantidade de CO., além de material particulado e de o0xidos de enxofre. O
carvao mineral conta com grandes reservas, sendo similar ao petréleo quanto a transformacdo energética

envolvida.

Os gréficos variacdo da quantidade de petréleo disponivel e variagdo da quantidade de carvdo mineral
disponivel mostram, de forma aproximada, a variacdao das reservas de carvao e de petroleo (em relacdo ao
consumo em bilhdes de toneladas/ano), de que a humanidade dispde hoje e qual a previsdo para o fim do
estoque terrestre no interior da crosta terrestre.

VARIACAO DE QUANTIDADE
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Fonte: Foley, Gerald. The energy question, 1992.



Reflita acerca dos resultados evidenciados pelos graficos e, a partir dessa anélise, justifique por escrito,
a afirmacéo de que o carvéo talvez seja o substituto natural do petrdleo. (A resposta tem que ser dada tendo
como base, a interpretacdo dos graficos: variacdo da quantidade de petréleo disponivel e variacdo de
quantidade de carvéo disponivel).

Questéo 4

MATRIZ ENERGETICA E SUA RELACAO COM O DESENVOLVIMENTO DO PAIS

A anélise geral dos fluxos de energia de um pais pode ser feita a partir dos dados de sua matriz
energeética, uma espécie de balanco das entradas e saidas anuais de energia. O Ministério das Minas e Energia
brasileiro publica anualmente um balanco energético nacional com os dados dos tipos de energia mais
utilizados no Brasil, de como se distribui 0 consumo dessa energia entre os setores econdmicos, de qual é
nossa dependéncia com a importagdo de recursos energéticos e de como tudo isso esta variando ao longo dos
anos. Uma matriz energética detalhada, como a publicada pelo Ministério de Minas e Energia, é composta
de dezenas de tabelas e graficos levando em consideracdo diferentes variaveis, tais como setor (industria,
comeércio, residéncia, agricultura, transporte) e fonte (renovavel ou ndo renovavel) e, ainda, analises separadas
para energia elétrica ou para derivados de petroleo, ou seja, a matriz energética de um pais contém centenas
de cifras e dezenas de areas e setores.

H& muitas formas de conhecer as condi¢cdes de vida de um pais, por exemplo, por meio de indices
econdmicos, como renda per capita ou o produto interno bruto (PIB), e de indices sociais, como o indice de
desenvolvimento humano (IDH). A matriz energética também pode refletir muitos aspectos da vida de um
pais, por seus proprios dados ou quando esses sdo analisados junto aos de outros indices econémicos e sociais,
visto que isso revela como as potencialidades naturais desse pais estdo ou ndo sendo desenvolvidas, mostrando
sua relativa autonomia em relagdo a outros paises ou a dependéncia deles, assim como da indicagdes sobre a
economia em geral, ao contar quanto de cada forma de energia é utilizada em residéncias, na agricultura ou
em outros setores. Assim, podemos observar a matriz energética brasileira com um olhar de quem quer
compreender o pais por meio dela.

Varios aspectos sobre o0 uso sustentavel de fontes de energia ficam expostos na matriz energética. No
Brasil, em razdo se seu relevo diversificado e do clima tropical que proporciona grande volume de chuvas,
extrai-se muita energia elétrica a partir de energia renovavel proveniente das quedas d'agua, no entanto, nossa
dependéncia da energia ndo renovavel ainda é muito grande, correspondendo aproximadamente a metade do
consumo nacional.

A matriz energética de um pais ndo é fixa e varia ao longo do tempo, devido a diferentes fatores. Veja
a seguir algumas situacoes que podem levar a alteracbes na matriz energetica.

e O Brasil tem planos de, por exemplo, construir a usina hidrelétrica de Belo Monte, no rio Xingu, no
estado do Pard, bem como a usina nuclear Angra Ill, em Angra dos Reis, Rio de Janeiro. Quando
essas duas usinas entrarem em operagao, as proporgoes entre as diversas formas de gerar eletricidade
poderdo variar, o que implicard mudancas na matriz energética.

e Em épocas de pouca chuva e muita demanda de energia elétrica, as termelétricas a gas natural ou a
oleo diesel, combustiveis ndo renovaveis, também entram em operagéo.

e As oscilagbes no mercado interno e externo de combustiveis fazem com que os pregos da gasolina e
do alcool oscilem, de modo que os proprietarios de carro flex preferem ora um, ora outro combustivel,
a depender do preco. Assim, no que se refere aos transportes, as porcentagens de combustiveis
renovaveis sao variaveis.

Diante de tantas variaveis influindo no consumo de energia, argumenta-se que o melhor seria investir
também em outras solugbes como: racionalizacdo no consumo e na producdo de energia elétrica, ou seja, 0




uso da geracdo de energia elétrica pelas industrias para consumo interno, melhor aproveitamento da queima
do bagaco de cana-de-acucar, além da utilizacdo do potencial edlico no Nordeste brasileiro e das instalacdes
de células fotovoltaicas e aquecedores solares. Assim, o desafio de incluir econémica e socialmente enormes
contingentes de familias brasileiras devera solicitar tal crescimento energético, devendo ser empreendidas
ampliacdo de oferta de energia e, a0 mesmo tempo, a racionalizacdo de consumo. A questdo energetica
revela-se, portanto, uma problematica tecnoldgica, econémica e social com muitas variaveis.

Utilizar ou ndo a energia nuclear, aplicar ou ndo o horario de verdo, efetuar ou ndo o rodizio de
veiculos, investir nessa ou naquela tecnologia, nesse ou naquele setor energético, sdo apenas entre as muitas
que, cada vez mais, exigem opc¢des de carater técnico e politico. As decisdes politicas devem ser orientadas
por pareceres, elaborados por especialistas em energia, mas devem ser tomadas a partir do posicionamento
da populacéo do pais que, portanto, tem de entender o que esta em jogo no mundo da energia.

A porcentagem de eletricidade produzida em usinas nucleares, consumida no Brasil € muito menor do
que nos Estados Unidos, no Japéo e na Franca. Baseado na leitura do texto acima, responda por que a
participacdo nuclear na geracdo elétrica do Brasil € baixa?

Questédo 05

PROCESSOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR

A transferéncia de calor entre objetos com temperaturas diferentes ndo se da apenas por contato direto.
Ha trés maneiras de a energia térmica se propagar: conducéo, conveccao e irradiacao.

e Conducdo - acontece no interior de um corpo ou entre dois corpos em contato: o calor é transmitido
de particula para particula do corpo.
Os atomos do material que se encontram na regido de maior temperatura possuem maior energia
cinética do que o0s que estdo em uma regido vizinha de menor temperatura. Por meio de colisdes entre
0s atomos, ocorre transferéncia de parte da energia daqueles da regido mais quente para os da regido
vizinha, mais fria. Estes, por sua vez, transmitem o calor para 0s proximos e assim sucessivamente.

e Conveccdo - o calor é transportado por movimentacdo de matéria, sendo necessario, portanto, que
ocorra um deslocamento de massas de matéria de uma regido para a outra.

e Irradiacdo - o calor é transmitido por meio de radiacdo eletromagnética, como a energia gerada pelo
Sol que chega até a Terra, sem que seja necessaria a existéncia de matéria para que essa transmissao
ocorra.

e Nos metais, existe tambem outro mecanismo de transmisséo de calor que torna o processo de conducao
muito mais eficiente e que se deve a existéncia de elétrons livres em suas estruturas cristalinas. Esses
elétrons podem transferir, rapidamente, calor da regido mais quente para a mais fria do metal. Devido
a esse fendmeno, todos os metais sdo bons condutores de calor.

E conhecido como evaporacio o fenémeno que envolve a passagem de determinado material do estado
liquido para o gasoso. Tal processo ocorre lentamente na superficie dos liqguidos com a ascensdo das massas
d’agua sob a forma de vapor. Ela é iniciada com o0 aquecimento do material por meio da acdo do Sol ou entdo
por meio manual. De modo mais especifico, podemos dizer que o fendmeno acontece a partir da vaporizagao
do liquido que se da em uma superficie livre, a uma temperatura menor do que a temperatura de ebulicdo.

Podemos observar a evaporagao proximo a rios, lagos e mares, quando suas &guas se vaporizam a
temperatura ambiente, dando origem as nuvens. Em ambientes aridos, a evaporacéo é mais drastica e evidente,
“varrendo” determinados cursos d’agua que muitas vezes servem para a manuten¢do de familias que vivem
nos arredores. O processo responsavel pela evaporacao de um material tem inicio na grande energia cinética
de algumas moléculas, sendo favorecida pelo aumento de temperatura, ou seja, quanto maior for a temperatura,
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as moléculas se movem mais depressa. Dependendo da grandeza de tal energia, para determinados materiais
sera mais facil escapar para o meio externo. Quando a quantidade de moléculas que deixam o liquido for maior
do que a quantidade de moléculas que entram, teremos como resultado a evaporagdo. Mas é importante
lembrar que a rapidez do processo de evaporacdo depende ainda da tenséo superficial do liquido. Os liquidos
que possuem pequena tensdo superficial evaporam com mais facilidade, e sdo conhecidos como “volateis”. O
fenémeno da evaporacao da agua é fundamental para o clima, pelo fato de que esta diretamente relacionado
com a formacdo das chuvas, pois, a agua que evapora dos rios, lagos, oceanos e até do corpo humano, pelo
suor, faz parte de sua composi¢do. O vapor d’agua em grandes altitudes ¢ convertido ao formato liquido, no
processo conhecido como condensacéo, provocando a chuva. A evaporacgdo, enfim, depende de varios fatores
naturais, que sdo o tipo de material, a area de ocorréncia, a temperatura, presséo do ar, umidade e vento. E um
componente fundamental da mudanca de energia dentro do sistema Terra-atmosfera, responsavel pelos
movimentos atmosféricos e pelas variagdes climaticas.

A proximidade do mar esta usualmente relacionada ao lazer, pois muita gente gosta de frequentar as
praias e sentir conforto térmico em climas quentes, uma vez que a agua contribui para amenizar a sensagdo de
calor que sentimos. Esses dois fatores estéo relacionados. Tendo isso em mente produza um texto que:

a) Justifique conceitualmente por que sentimos frio ao sair de um banho de mar, mesmo em dia quente de sol
intenso.

b) Explique a sensacdo refrescante que sentimos na pele na regido em que é usado perfume ou desodorante a
base de alcool.

Questao 06

As descobertas cientificas que marcaram a passagem do século XI1X para 0 século XX mostraram 0
caminho para a interpretacdo quantica e relativistica da matéria e de suas propriedades. O atomo, indivisivel
para Demdcrito e seus contemporaneos da antiga Grécia e de existéncia duvidosa no parecer de renomados
cientistas até o inicio do século XX, na metade desse século era considerado uma realidade indiscutivel, mas
ndo indivisivel: seria composto de elétrons e nucleo, e este, de néutrons e prétons, os quais, em breve, também
se mostrariam divisiveis.

Profundas alteragcGes também ocorreram com as nog¢des de tempo e espaco que, de acordo com a Teoria
da Relatividade, passaram a ser entendidos como dependentes do referencial de observagédo adotado.

Photos 12- Archive/Diomedia

Foto realizada em outubro de 1927, no quinto Congresso Solvay de Mecanica Quantica, em Bruxelas,
mostrando os 29 participantes do congresso, os principais tedricos da teoria quantica da época e que
eram ou se tornaram ganhadores de Prémio Nobel. Podemos ver Einstein, no centro, ao lado de
outros famosos cientistas, como Lorentz, Marie Curie, Planck, 3 esquerda dele; Dirac, Compton, De
Broglie, Born e Bohr, na segunda fileira; e Schrodinger, Pauli e Heisenberg, na Gltima fileira.
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EFEITO FOTOELETRICO E LUZ GRANULADA

Um feixe de luz incide sobre uma placa metéalica e arranca elétrons de sua superficie: esse é o efeito
fotoelétrico. Os elétrons, assim impulsionados, podem, por exemplo, fechar um circuito elétrico e acionar 0s
motores que abrem e fecham portas de elevador.

Albert Einstein explicou esse fendmeno levando em conta que a luz era composta por particulas, os
fétons (luz em grego), de energia proporcional a frequéncia da luz.

Fétons de luz ultravioleta, com frequéncia de 54.10%* Hz, por exemplo, sdo 10 vezes mais energéticos
do que fétons de luz amarela, de 5,4.10'* Hz.

A energia necessaria para arrancar elétrons ¢ diferente para cada material, e o efeito fotoelétrico s6
ocorre quando se utiliza luz de frequéncia suficientemente alta.

A energia se revela granulada, com cada grao correspondendo a determinada quantidade, ou quantum
de energia expressa por h.f, que, de acordo com a teoria quantica, pode ser emitida, transmitida e absorvida
apenas inteiramente, nunca parcialmente: elétrons ndo sdo arrancados do metal potéssio pela luz vermelha,
porque cada elétron absorve somente um féton por sua vez, sem poder acumular fétons cuja soma lhes
permitisse dar seu salto eletronico.

A NATUREZA GRANULAR DA MATERIA

Apesar das evidéncias que na virada do século XX se acumulavam em favor da hipétese atdmica,
muitos fisicos e gquimicos ainda demonstravam ceticismo a seu respeito. Preferiam uma descricdo dos
fendmenos em termos de trocas de energia entre 0s objetos considerados em sua totalidade, sem a necessidade
da suposicédo de que existiam particulas ndo diretamente observaveis e sobre as quais ndo havia demonstracdo
experimental convincente. Os estudos do fisico alemédo Albert Einstein (1879-1955), em 1905, e do fisico-
quimico francés Jean Baptiste Perrin (1870-1942), em 1908, sobre 0 movimento browniano mudariam essa
historia.

Em 1827, o boténico inglés Robert Brown (1773-1858) observou que grdos microscopicos de pélen,
em suspensao na agua, agitavam-se ao acaso. De inicio, atribuiu-se o fendmeno a uma "forca vital" inerente a
matéria "viva", organica dos grdos de polen. Depois, percebeu-se que partlculas mlcroscoplcas de qualquer
tipo, suspensas em um fluido, permaneciam em agitacdo sem cessar.
Quase um século apds a descoberta de Brown, Jean Perrin preparou
suspensdes em agua de particulas minuciosamente escolhidas para
que tivessem todas, 0 mesmo tamanho e massa e demonstrou que o
movimento observado dependia apenas da temperatura do liquido;
dependia, portanto, da agitacdo das moléculas de liquido, 0 mesmo
que Einstein havia deduzido matematicamente trés anos antes.

Acervo da NASA

Concluia-se, assim, que 0 movimento daquelas particulas que
se podiam ver e medir no experimento de Perrin somente teria
explicacdo considerando a matéria formada por diminutos gréos, ou
atomo como Democrito os chamara ha mais de dois mil anos.

Albert Einstein, em 1905, prop6s a teoria
relativistica da gravitagédo, também conhecida
como teoria da relatividade geral, em que ele
descreve as propriedades do espago-tempo. Com
suas teorias, revolucionou a Fisica, até ent3o
baseada nos principios enunciados por Newton.



TEORIA DA RELATIVIDADE

Galileu Galilei (1564 - 1642)
dedicou-se ao estudo e
reflexdo nos campos da

fisica, matematica,
astronomia e filosofia.
Revolucionou a forma de
conhecer a natureza,
propondo que fossem
utilizadas medidas para
estudar os fendmenos.

Um dos conceitos basicos da mecanica de Galileu e Newton é o de movimento relativo, isto é, um objeto pode
estar em movimento em relagdo a um referencial e parado em relagdo a outro. A caracterizacdo do estado de
movimento de um objeto é, portanto, sempre dependente de um referencial.

Um trem que se move a 20 m/s em relacdo aos trilhos esta parado para um passageiro sentado em um
de seus acentos. Se esse passageiro lancar com velocidade de 5m/s, no mesmo sentido do movimento do trem,
um objeto que estava em suas maos, um observador parado, fora do trem, vendo o trem passar, mediria uma
velocidade de 25 m/s para esse objeto. Se o langcamento do objeto fosse no sentido oposto ao do movimento
do trem, esse observador parado em relagéo aos trilhos mediria uma velocidade de 15 m/s.

Seréa que os conceitos da mecéanica de Galileu e de Newton sdo Universais? Imagine que fosse medida
a velocidade da luz emitida por uma lanterna que esta nas maos de um passageiro sentado dentro de um trem.
Por mais precisos que fossem os instrumentos de medida utilizados, nenhuma diferenga na velocidade da luz
seria detectada por um observador fora do trem, quer o sentido do feixe luminoso fosse igual ao do movimento
do trem ou oposto a ele.

A velocidade da luz revela-se, assim, de mesmo valor, qualquer que seja o referencial escolhido para
observéa-la. No vacuo, e praticamente também no ar, esse valor é de 300.000.000 m/s, uma constante
geralmente simbolizada pela letra c. Isso contraria a mecanica newtoniana € n0Sso senso comum.

Em 1905, Albert Einstein propde a Teoria da Relatividade Restrita: se a velocidade da luz é absoluta,
tempo e espaco sdo relativos. Assim, tempo e espaco, considerados absolutos na mecanica newtoniana, passam
a ser considerados relativos na mecéanica de Einstein, que tem por premissa dois postulados:

e As leis fisicas sdo as mesmas em todos o0s referenciais inerciais;
e A velocidade da luz apresenta sempre o mesmo valor, independentemente do referencial inercial
adotado.

Para objetos que se movem com velocidades comparaveis a da luz, a Teoria da Relatividade Restrita
apresenta importantes consequéncias. Uma delas é a impossibilidade de estabelecer uma sincronizagdo
universal de reldgios que pudesse sustentar medidas invariaveis da duracdo de fendmenos. Se pudéssemos
enviar informagGes a uma velocidade infinita, um determinado evento, como a explosdo de uma estrela, por
exemplo, poderia ser detectado simultaneamente em qualquer lugar do Universo e, assim, poderia ser utilizado
para sincronizar todos os relégios que existissem.

No entanto, a ciéncia ndo conhece outra forma de enviar informacdes mais rapidamente do que através
da luz no vacuo cuja velocidade, ainda que muito grande, nao € infinita. Assim a explosdo de uma estrela sera
detectada mais demoradamente quanto mais longe dela se estiver impedindo que o evento seja utilizado para



sincronizar relogios, temos de admitir a relatividade de qualquer medida de tempo, ndo existindo um tempo
absoluto percebido idéntica e simultaneamente em todo o Universo.

Sendo diferentes as medidas de tempo que dois observadores fazem de um determinado fenémeno,
podem ser diferentes também as distancias medidas a partir de diferentes referenciais.

A equivaléncia massa-energia é outra consequéncia da Teoria da Relatividade Restrita de Einstein.
Essa equivaléncia indica que a toda massa corresponde uma quantidade de energia dada pela expressdo E = m

. C2,

E essa equivaléncia que explica a energia liberada em reagdes quimicas e nucleares.

“De absoluto s0 a relatividade.” O ano de 2005 foi marcado por trés fatos historicos importantes
para a fisica:

) Cinquenta anos da morte de Albert Einstein;
J Sessenta anos do massacre nuclear sobre Hiroshima e Nagasaki;
. Comemoracdo do centenario do — Annus Mirabilis (ano maravilhoso) de Einstein.

Com base nos trabalhos de Einstein, relacione as observacdes a direita com os itens da coluna da esquerda:

(1) Efeito fotoelétrico (A) Base teorica da construcdo da bomba atdmica.
(2) Movimento browniano (B) Emiss&o de elétrons quando a luz incide sobre uma
superficie metalica.
(3) Relagdo E=m. c2 Teoriada (C) Agitacéo irregular, rapida e continua, em todas as
Relatividade direcdes das particulas suspensas em um meio fluido.




Em tempos de isolamento social, cada um encontra suas préprias
formas de distragdo para fugir um pouco da realidade - seja produzindo,
aprendendo e aproveitando o tempo para criar coisas novas, ou simplesmente
descansando e torcendo pelo melhor.

Entdo aluno, vamos aproveitar esse tempo e dar continuidade aos
estudos. Com esse material vocé poderd continuar estudando em casa e
realizar as atividades propostas. Siga o roteiro que vocé ndo encontrard
dificuldades.

Quando houver possibilidade, estaremos juntos novamente, entdo,
vocé poderd continuar a sua caminhada para a conclusdo do ensino médio.

Prof. Luciano e Prof. Cldudio
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Radiacéo eletromagnética

Definicéo
Radiacéo constituida por ondas eletromagnéticas, incluindo ondas de rédio, infravermelho, luz visivel, raios
ultravioleta, raios-x e raios gama.

O que é Radiacao Eletromagnética?

A radiacédo eletromagnética é um termo usado para descrever um fluxo de particulas que absorvem energia
que viaja para fora de uma fonte eletromagnética.

A energia nestes fluxos pode variar amplamente no poder e é medida pelo espectro eletromagnético. Este tipo
de radiacdo pode ser benéfico, inofensivo ou extremamente perigoso para os seres humanos, dependendo da
fonte, nivel de radiagdo e duragdo da exposicao.

Existem fontes naturais e artificiais de radiacao eletromagnética.

O sol, por exemplo, é uma fonte intensa de radiacao que pode ter efeitos positivos e negativos sobre os seres
vivos. O Sol também produz fluxos eletromagnéticos visiveis e invisiveis. Os raios ultravioleta do sol s&o
invisiveis e causam queimaduras solares e cancer de pele se ocorrer uma sobreposicao.

Um arco-iris, no entanto, € uma parte visivel e inofensiva do efeito eletromagnético causado pelo Sol, pois 0s
olhos humanos detectam os comprimentos de onda visiveis da luz como cores diferentes.

As fontes artificiais de radiacdo eletromagnética incluem raios-X, ondas de radio e micro-ondas, embora
existam algumas fontes naturais.

Micro-ondas e ondas de radio sdo usados pelos seres humanos para alimentar maquinas e aumentar as
habilidades de comunicacéo.

Os telefones celulares, radios, fornos de micro-ondas e todos os radares criam radiagdes eletromagnéticas.

Isso levou a alguma preocupacdo de que a crescente prevaléncia de dispositivos eletromagnéticos levara a
grandes aumentos nas doengas causadas por radiagdo, como o cancer. Até 0 momento, poucos estudos sugerem
que a exposicdo a dispositivos domésticos é forte o suficiente para causar mutacéo genética ou cancer.

Os cientistas dividem a radiacao eletromagnética em dois tipos, ndo ionizantes e ionizantes.

As variedades ndo ionizantes incluem radiacdo visivel, radiacdo infravermelha e a maioria dos tipos de
radiacdo de baixa energia, como radio e micro-ondas. A exposicao excessiva a radiacdes ndo ionizantes pode
causar queimaduras na pele, mas é pouco provavel que cause mutacao genetica ou altere a estrutura celular.

A radiacgdo ionizante, como a utilizada nos tratamentos contra o cancer, é constituida por comprimentos de
onda de alta energia e pode realmente alterar ou mutar o DNA. Embora isso possa ser usado para tratar doencas
que afetam células como cancer, também pode causar danos celulares graves e possivelmente fatais, levando
a defeitos de nascimento ou doenga de radiagéo.



O poder contido na radiacéo eletromagnética pode ser til e destrutivo para os seres humanos. Embora tenha
se tornado uma parte vital da tecnologia, também continua a ser uma enorme responsabilidade para a saude
humana. A exposi¢do excessiva a radiacdo, seja em uma dose aguda ou em uma ingestdo lenta e continua,
pode levar rapidamente a doenca e até a morte dolorosa. No entanto, como este tipo de radiacdo também é
uma parte natural do ambiente humano, a exposicéo a alguma radiacéo € inevitavel.

Teoria eletromagnética

A energia elétrica e o magnetismo ja eram considerados forcas separadas. No entanto, em 1873, o
fisico escocés James Clerk Maxwell desenvolveu uma teoria unificada do eletromagnetismo. O
estudo do eletromagnetismo trata de como as particulas carregadas eletricamente interagem entre
si e com campos magnéticos.

Espectro eletromagnético

A radiacdo eletromagnética abrange uma enorme gama de comprimentos de onda e frequéncias. Este intervalo
é conhecido como o espectro eletromagnético. O espectro eletromagnético é geralmente dividido em sete

regides, em ordem decrescente de comprimento de onda e aumento de energia e frequéncia.
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Baixas

Radio
Ultravioleta

Microondas

As designagdes comuns sdo: ondas de radio, micro-ondas, infravermelho (IR), luz visivel, ultravioleta (UV),
raios-X e raios gama. Normalmente, radiagdo de baixa energia, como ondas de réadio, é expressa como
frequéncia; micro-ondas, infravermelho, luz visivel e UV sdo geralmente expressos como comprimento de
onda; e radiacdo de energias mais alta, como raios X e raios gama, é expressa por foton.

Ondas de radio

As ondas de radio estdo na faixa mais baixa do espectro eletromagnético, com frequéncias de até 30 bilhdes
de hertz, ou 30 giga-hertz (GHz), e comprimentos de onda maiores que 10 milimetros (0,4 polegadas). O radio
é usado principalmente para comunicag6es, incluindo midia de voz, dados e entretenimento.
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Micro-ondas

As micro-ondas caem na faixa do espectro entre o radio e o IR. Elas tém frequéncias de cerca de 3 GHz a
cerca de 30 trilndes de hertz, ou 30 terahertz (THz), e comprimentos de onda de cerca de 10 mm (0,4
polegadas) a 100 micrometros (um) ou 0,004 polegadas.

As micro-ondas sao usadas para comunicagdes de alta largura de banda, radares e como fonte de calor para
fornos de micro-ondas e aplicagdes industriais.

Infravermelho
O infravermelho esta na faixa do espectro EM entre as micro-ondas e a luz visivel. O IR tem frequéncias de
cerca de 30 THz a cerca de 400 THz e comprimentos de onda de cerca de 100 um (0,004 polegadas) a 740

nanémetros (nm), ou 0,00003 polegadas.

A luz infravermelha € invisivel aos olhos humanos, mas podemos senti-la como calor, se a intensidade for
suficiente.

Luz visivel

A luz visivel é encontrada no meio do espectro eletromagnético, entre o IR e a luz UV. Tem frequéncias de
cerca de 400 THz a 800 THz e comprimentos de onda de cerca de 740 nm (0,00003 polegadas) a 380 nm
(.000015 polegadas).

Mais geralmente, a luz visivel é definida como os comprimentos de onda visiveis para a maioria dos olhos
humanos.

Ultravioleta

A luz ultravioleta esta na faixa do espectro entre a luz visivel e os raios X. A luz UV é um componente da luz
solar; no entanto, € invisivel ao olho humano. Tem inGmeras aplicacGes médicas e industriais, mas pode
danificar tecidos vivos.

Raios-X

Os raios X sdo, em grosso modo, classificados em dois tipos: raios-X moles e raios X duros. A unica diferenca
entre 0s raios-x e 0s raios gama € sua fonte: os raios X sao produzidos pela aceleracdo dos elétrons, enquanto
0s raios gama sao produzidos pelos nucleos atbmicos.

Raios gama

Os raios gama estdo na faixa do espectro acima dos raios-X moles. A radiagcdo gama causa danos ao tecido

Vivo, 0 que o torna util para matar células cancerosas quando aplicado em doses cuidadosamente medidas em
pequenas regides. A exposicao descontrolada, no entanto, € extremamente perigosa para 0s seres humanos.

Agora vocé deverad ler o texto da pag. 113 do sev livro intitulado O que

é radiacao?* até a pag. 121.



Veja os videos abaixo (acessades em 02/05/2020) @ YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=EuCQ7YdgHjE

https://www.youtube.com/watch?v=W1jALjyT8gs

| ) https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/ (acessado em 02¢g05/2020)

Por qual motivo as ondas eletromagnéticas limitrofes receberam os nomes: infravermelho e

ultravioleta, quando estdo na faixa de luz visivel?
%) Fazer a atividade 1 da pag. 115 do seu livro.
3 ) Fazer a atividade 2 da pag. 116 do seu livro.
A) Fazer a atividade 3 da pag. 119 do seu livro.

3) Fazer a atividade 4 da pag. 120 do seu livro.

FISICA NUCLEAR

https://alunosonline.uol.com.br/ (acessado em 02/05/2020)

Um atomo é formado por um nuacleo e uma eletrosfera. O nucleo é constituido por prétons (cargas positivas)
e néutrons (particulas sem carga elétrica), além dos elétrons (cargas negativas) na eletrosfera que giram ao
redor do nucleo em determinadas orbitas. Do estudo de eletricidade sabemos que cargas de mesmo sinal se
repelem e cargas de sinal contrario se atraem, sendo assim, como é possivel que os prétons, cargas de sinal
positivo, fiqguem todos no nucleo atbmico?


https://www.youtube.com/watch?v=EuCQ7YdqHjE
https://www.youtube.com/watch?v=W1jALjyT8gs
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/
https://alunosonline.uol.com.br/

Isso é possivel em virtude da existéncia de outra forca na natureza, além das forgas gravitacional e elétrica,
que é a forca nuclear.

FORCA NUCLEAR

A forca nuclear é uma forca atrativa que age entre os prétons quando estes estdo separados por uma distancia
igual ou inferior a 10°m. A forca nuclear é muito mais intensa que a foca elétrica.

Como no ndcleo do atomo os prétons estdo separados por uma distancia inferior a 10-%°m, eles sdo fortemente
atraidos uns pelos outros pela forca nuclear que faz com que eles fiquem unidos no ndcleo. Além de agir
entre prétons, essa forca age entre 0s néutrons e entre néutrons e protons, garantindo assim a estabilidade
nuclear. Devido ao fato de a forca nuclear ser muito mais intensa que a forca elétrica, € mais facil arrancar
elétrons da eletrosfera, onde ndo ha interacdo da forca nuclear, do que prétons e néutrons do ndcleo atémico,
por isso quando um atomo esta eletrizado positivamente, dizemos que ele perdeu elétrons, e quando esta
eletrizado negativamente, que ganhou elétrons.

A forca nuclear também é conhecida como interacéo forte.

A forca nuclear age no ndcleo do atomo e garante sua estabilidade

FISSAO E FUSAO NUCLEAR

https://blog.biologiatotal.com.br/ (acessado em 02/05/2020)

A fissdo e a fusdo sdo fendmenos gque acontecem no nucleo dos atomos. Eles tm a mesma natureza, mas
funcionam de forma bem diferente! VVocé sabe quais sdo as diferengas entre fissdo e fusdo nuclear?

A fissdo e a fusdo nuclear sdo fenbmenos que, como 0s nomes ja dizem, acontecem nos ndcleos dos atomos.
Porém, para entendé-los como processos fisicos e as diferencas entre eles, precisamos entender um pouco
mais sobre o foco das reacdes nucleares: 0s proprios atomos.


https://blog.biologiatotal.com.br/

Deste modo, € preciso saber que 0s &tomos possuem um nucleo e uma eletrosfera; no nicleo, estdo os prétons,
particulas de carga positiva, e 0s néutrons, que ndo possuem carga. Na eletrosfera, em orbitais atdmicos, estdo
os elétrons, que tém carga negativa.

Molécula

—

——
Matéria

Néutron

Constituicdo da matéria e dos atomos

As fissdes e fusBes nucleares acontecem somente no ndcleo dos atomos, diferente das reacbes quimicas
normais. Justamente por acontecerem no nucleo, as fissdes e fusGes nucleares vao alterar as propriedades
intrinsecas do atomo: alterando seu niumero de protons.

O nGmero de prétons é o nimero atdmico Z. E ele quem vai determinar as caracteristicas de um elemento; e
é pelo numero de protons que identificamos cada elemento quimico.

Além disso, as reagdes de fissdo e fusdo sdo altamente energéticas, por mexerem justamente com o nucleo
dos 4tomos. Por isso, podem ser utilizadas em processos de obtencdo e conversao de energia, como em usinas
de energia elétrica.

Deste modo, podemos entender as diferencas entre fissdo e fusdo! Sendo a fissdo, a quebra de um nucleo
atdbmico originando nucleos diferentes de menor niumero de protons (Z), e a fusao, o processo contrario: dois
nucleos distintos se fundem, formando um Gnico nicleo de maior nimero atémico (Z).

Fissao Nuclear

Como ja vimos, a fissdo nuclear é a quebra de um Unico nucleo atdmico em outros. Isso acontece pelo
bombardeamento de néutrons em um ndcleo fissil, que possui tamanho e propriedades adequadas para passar
por esse tipo de reacao.

Assim, esses nucleos fisseis podem se quebrar, originando 2 outros nucleos atdmicos, alguns néutrons, e uma
guantidade colossal de energia!

Néutron
Incidente

Liberacao de energia

Nucleo fissil \
Néutron

Incidente

Divisao do
Ndicleo Produto de
fissao


https://blog.biologiatotal.com.br/o-que-e-radioatividade/

Reacdo de Fissao Nuclear

O melhor exemplo disso é a fissdo do uranio-235, utilizada nas usinas nucleares. Nela, um néutron é
bombardeado em um nucleo fissil de uranio, que se divide em um ndcleo de Cripténio-92 e um de Bério-141.
Além disso, sdo produzidos também trés néutrons.

235U + In — '¥%Ba + 2°Kr + 3!n + energia Reacéo de Fissdo Nuclear do Urénio
Fusao Nuclear

A fusdo nuclear € a juncéo de ndcleos atdbmicos, produzindo um ndcleo de maior nimero atdmico que 0s
originais. Esse processo também libera muita energia: toda a energia do Sol é proveniente de reacfes de fusdo
nuclear. N&o somente no Sol, mas em todas as estrelas do universo.

Hélio

e €D oo
® P

——

Energia

. Néutron

Tritio

-

Reacdo de Fusdo Nuclear

No Sol, o Hidrogénio é fundido, formando deutério (hidrogénio-2) e particulas radioativas. A fusdo prossegue,
dando origem a ntcleos atdmicos maiores, como Hélio-3 e Hélio-4. E por esse processo que, nas estrelas,
foram originados todos os elementos quimicos do universo.

AplicacOes das ReacOes Nucleares

As reacOes de fissdo e fusdo nuclear tém aplicacbes muito importantes. As fissdes, como j& sabemos, séo
utilizadas nas Usinas Nucleares para geracdo de energia. Ja as fusbes nucleares podem ser utilizadas nas
bombas de hidrogénio, artefatos bélicos de destruicdo em massa.

Agora vocé deverad ler o texto da pag. 130 do sev livro intitulado <O

nucleo atémico ¢ as forgas nucleares’ até a pag. 132.

Veja es videos abaixo (acessades em 02/05/2020) @D YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=3Grwn2yWv04

https://www.youtube.com/watch?v=lzCvLMhtOgE (um pouco longa, mas vale a pena assistir)



https://www.youtube.com/watch?v=3Grwn2yWv04
https://www.youtube.com/watch?v=lzCvLMht0gE

1) Preencha corretamente a lacuna do paragrafo abaixo.

O Sol é a grande fonte de energia para toda a vida na Terra. Durante muito tempo, a origem da energia irradiada
pelo Sol foi um mistério para a humanidade. Hoje, as modernas teorias de evolucdo das estrelas nos dizem
que aenergia irradiada pelo Sol provém de processos de que ocorrem
no seu interior, envolvendo nucleos de elementos leves.

2) https://www.questoesdosvestibulares.com.br/ (acessado em 02/05/2020)

(UERN) - No dia 26 de margo deste ano, completou 60 anos que foi detonada a maior bomba de hidrogénio.
O fato ocorreu no arquipélago de Bikini — Estados Unidos, em 1954. A bomba nuclear era centenas de vezes
mais poderosa que a que destruiu Hiroshima, no Japéo, em 1945. Sobre esse tipo de reacdo nuclear, é correto
afirmar que

a) é do tipo fuséo.

b) € do tipo fissdo.

C) ocorre emisséo de raios alfa.

d) ocorre emissdo de raios beta.

3) https://www.questoesdosvestibulares.com.br/ (acessado em 02/05/2020)

(FGV) - Fisséao nuclear e fusdo nuclear:

a) Os termos sdo sinbnimos

b) A fusdo nuclear é responsavel pela producéo de luz e calor no Sol e em outras estrelas

c) Apenas a fisséo nuclear enfrenta o problema de como dispor o lixo radioativo de forma segura
d) A fusdo nuclear ¢é atualmente utilizada para produzir energia comercialmente em muitos paises
e) Ambos os métodos ainda estdo em fase de pesquisa e ndo sdo usados comercialmente.

A)Fazer a atividade 1 da pag.133 do seu livro.


https://www.questoesdosvestibulares.com.br/
https://www.questoesdosvestibulares.com.br/




